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• Συνοπτική παρουσίαση της ηλιοθερµικής τεχνολογίας

• Προοπτικές ανάπτυξης στην Ελλάδα

• Σύγκριση εναλλακτικών τεχνολογιών 
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• Πρόταση κανόνων λειτουργίας
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Ηλιοθερµική Τεχνολογία

Τα ηλιοθερµικά συστήµατα δηµιουργούν ηλεκτρική ενέργεια από τη θερµική ενέργεια του ήλιου

Κεντρικός Πύργος

- Τεχνολογία νέας 
γενιάς

Παραβολικά 
Κάτοπτρα

- Μεγαλύτερη εµπειρία 

Γραµµικό Fresnel

- Τεχνολογία νέας 
γενιάς

Θερµική µηχανή

-Υψηλή απόδοση
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γενιάς

- Παραγωγή 
υπέρθερµου ατµού 
(550C, 150bar)

- Χαµηλό κόστος

- Ελάχιστες απαιτήσεις 
σε νερό (αερόψυκτος 
κύκλος)

Κάτοπτρα εστιάζουν ηλιακές ακτίνες σε συλλέκτη που εκµεταλλεύεται την θερµική ενέργεια

- Μεγαλύτερη εµπειρία 
εγκαταστάσεων

- Υψηλό κόστος

-Μεγάλες απαιτήσεις 
σε νερό για ψύξη του 
θερµικού κύκλου

Κοινές 
προδιαγραφές 
Η/Θ σταθµών

Συνδυασµός µε τεχνολογίες συµβατικών σταθµών, λ.χ. ατµογεννήτριες

γενιάς

- Χαµηλή απόδοση 
και  λιγότερες 
MWh/MW

- Μικρή λειτουργική 
εµπειρία

-Ελάχιστη λειτουργική 
εµπειρία

-Πολύ δύσκολη 
ενσωµάτωση 
συστήµατος 
αδιάλειπτης 
λειτουργίας

Εργοστάσια παραγωγής µεγάλης κλίµακας (10MW µε 200MW)

Προϋπόθεση η άµεση (και όχι απλά ολική) ηλιακή ακτινοβολία µεγάλης έντασης



Ηλιοθερµική Τεχνολογία

Η σηµερινή κατάσταση του κλάδου ανά τον κόσµο

Ισπανία

300MW 
Παραβολικά 
κάτοπτρα

30MW Πύργου

>1GW υπό 
κατασκευή

>10GW υπό 

σχεδιασµό

Ελλάδα

400MW υπό σχεδιασµό
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Η.Π.Α.

354MW SEGS (Καλιφόρνια)

64MW Nevada 1 (Νεβάδα)

>8GW υπό κατασκευή ή 
σχεδιασµό

σχεδιασµό

Υπό 
σχεδιασµό:

Νότια Αφρική 
100MW

Ινδία 10MW

Ισραήλ 250MW

Ιταλία 28MW

Βόρεια Αφρική 
>6GW

Παγκοσµίως:

Σε λειτουργία: 730MW

Υπό κατασκευή: 2GW

Υπό σχεδιασµό: >24GW



Προοπτικές ανάπτυξης στην Ελλάδα

Το επενδυτικό ενδιαφέρον έχει εστιαστεί κυρίως στα Μη ∆ιασυνδεδεµένα Νησιά –ειδικά η Κρήτη και η Ρόδος

8
9

���� Οκτώ αιτήσεις στην Κρήτη (298MW)

���� ∆ύο αιτήσεις στη Ρόδο (110MW)

• Το υψηλότερο ηλιοθερµικό δυναµικο 
της Ελλάδας
• Συµπληρωµατικότητα µε αιολικούς 
υβριδικούς σταθµούς 
• Προβλέψιµη παραγωγή που 
ταυτίζεται µε τις αιχµές ζήτησης
• Κόστος παρόµοιο µε το κόστος 
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“100-150MW από τα 200MW του 
Εθνικού Σχεδίου µπορούν να 
απορροφήσουν τα δύο νησιά, αλλά 
όχι παραπάνω”

Βάσει του νέου νόµου
Επιδότηση της κιλοβατώρας µεταξύ 265-
284€/MWh
Προτεραιότητα ένταξης στο δίκτυο ως 
παραγωγού ΑΠΕ και δυνατότητα καύσης 
έως 15% για αδιάλειπτη λειτουργία
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• Κόστος παρόµοιο µε το κόστος 
αιχµής από συµβατικές µονάδες



Προοπτικές ανάπτυξης στην Ελλάδα

Η NUR-MOH A.E. Ηλιοθερµικής Ενέργειας προτείνει την ανάπτυξη του Η/Θ Σταθµού της σε ιδανική τοποθεσία

- Μισθωµένη δηµοτική έκταση ~1.000 
στρεµµάτων ελαφριάς νότιας κλίσης

- Η υψηλότερη ηλιακή ακτινοβολία 
στην Κρήτη και ίσως στην Ελλάδα

- Θέση πλησίον του Α.Η.Σ. 
Αθερινόλακκου της ∆ΕΗ (200-300MW)

- Μέγιστη ισχύς 35MW

- Τεχνολογία Πύργου άµεσου ατµού
της Brightsource Energy
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Προοπτικές ανάπτυξης στην Ελλάδα

∆ιαδικασία αδειοδότησης – πώς θα αξιολογηθούν οι αιτήσεις;

Πιστεύουµε ότι:

Η Πολιτεία πρέπει να επιτρέψει όλες τις τεχνολογίες εφόσον:

1. Μεγιστοποιούν τις καθαρές MWh που απορροφάει το ΣΗΕ

2. ∆εν επιβαρύνουν το περιβάλλον:

• Με εκτεταµένες ανάγκες κατανάλωσης πόσιµου νερού

• Με επιπρόσθετους αέριους ρύπους από τους ήδη υφιστάµενους 
συνολικά στο νησί

• Χωµατουργικές επεµβάσεις που αλλοιώνουν το τοπίο

• Ποια τεχνολογία θα υπερισχύσει;

• Είναι η αποθήκευση η πιο 
κατάλληλη λύση για τα Μ∆Ν;

• Αρκεί το 15% ως ανώτατο 
επιτρεπόµενο όριο καύσης 
συµβατικού καυσίµου;

• Πώς θα αξιολογηθούν συγκριτικά 
οι αιτήσεις Η/Θ Σταθµών που δεν 
είναι συγκρίσιµες;
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Προοπτικές ανάπτυξης στην Ελλάδα
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Σύγκριση τεχνολογιών

Συγκριτικό κόστος τριών εναλλακτικών µε σηµείο αναφοράς την ίδια παραγωγή ηλιακής ενέργειας

Πύργος 
(άµεσης παραγωγής 

ατµού)

Παραβολικά  
(µε σύστηµα 
αποθήκευσης)

Πύργος          
(µε σύστηµα 
αποθήκευσης)

Πύργος $ 0 $

Ηλιακός λέβητας $ 0 $$

Συµβατικός λέβητας $$ $ $

Ηλιακοί σωλήνες/συλλέκτες 0 $$ 0
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Ηλιακοί σωλήνες/συλλέκτες 0 $$ 0

Κάτοπτρα $$ $$$ $$$

Σύστηµα αποθήκευσης 0 $$ $$

Εναλλάκτες θερµότητας 0 $$ $

Ατµοηλεκτρική µονάδα $$ $$ $$

Παρασιτική ενέργεια + +++ +++

Κατανάλωση νερού + +++ +

Χωµατουργικές εργασίες + +++ +



Σύγκριση τεχνολογιών

Παραδείγµατα κατηγοροποίησης τύπων ηµέρας και λειτουργίας Η/Θ σταθµού ανάλογα µε την ηλιοφάνεια

Τέλεια Καλή Μέτρια Κακή
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Άµεση παραγωγή 
ατµού

Περιορισµένη χρήση 
συµβατικού λέβητα

Συνεχής υποβοήθηση 
συµβατικού λέβητα

Μπορεί να λειτουργήσει 
όσες ώρες, εφόσον ζητηθεί

1-2 µετατροπές 
θερµότητας

1-2 µετατροπές θερµότητας ∆υσκολία απορρόφησης
ηλιακής ενέργειας

Κάποιες ώρες αν η 
αποθήκευση γεµάτη

1 µετατροπή 
θερµότητας

1 µετατροπή θερµότητας Ικανοποιητική λειτουργεία 
(όχι  τεκµηριοµένα)

Κάποιες ώρες αν η 
αποθήκευση γεµάτη

Πύργος

Παραβολικά 
(αποθήκευση)

Πύργος (µε 
αποθήκευση)



Σύγκριση τεχνολογιών

Σχετική απόδοση των τριών εναλλακτικών τεχνολογιών βάσει ολοκληρώµατος έτους ανά τύπο ηµέρας*

Τέλεια Καλή Μέτρια Κακή Έτος

Ηµέρες έτους 
(συχνότητα)

161 (44%) 81 (22%) 87 (24%) 36 (10%)

Συµµετοχή στη 64% 22% 12% 1%
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Συµµετοχή στη 
συνολική ηλιακή 
ακτινοβολία

64% 22% 12% 1%



Πρόταση κανόνων λειτουργίας

Ενδεικτικά άρθρα του Κώδικα ∆ικτύου για την ένταξη των Η/Θ σταθµών στα Μ∆Ν

Εγκατεστηµένη Ισχύς (Η/Θ) = 50% * (Μέσο όρο θερινής µεσηµβρινής αιχµής)

= 120ΜW για την Κρήτη

(30% λιγότερο αν προβλέπονται και Υβριδικοί Αιολικοί)

Σειρά 

προτεραιότητας

Περιθώριο 

διείσδυσης

Μετά τους αιολικούς και φωτοβολταϊκούς, πριν όµως από τους συµβατικούς
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Εγγύηση ισχύος

Τιµολόγιο 

ισχύος

Κατά την διάρκεια της θερινής αιχµής, η εγγύηση ισχύος είναι υποχρεωτική, 

δηλαδή οι Η/Θ Σταθµοί θα πρέπει να είναι πάντα σε ετοιµότητα για τις 90 µέρες 

του καλοκαιριού

Προβλέπεται τιµολόγιο ισχύος αντίστοιχο µε τους συµβατικούς σταθµούς 

(65,000€/MW)

Πρόβλεψη
∆ίνεται  24ωρη πρόβλεψη µε δικαίωµα επανεκτίµησης

Τελευταία οριστική εκτίµηση: 3-4 ώρες πριν την είσοδο ή έξοδο από το ΣΗΕ


